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W zyciorysach lata dzieciece sa gérami,
z ktérych rzeka Zycia bierze swdj
poczatek

J. Korczak

Komputerowa diagnostyka
i terapia pedagogiczna — zarys problemow'

zialalnos¢ cziowieka nierozerwalnie zwiazana jest z mozliwo$cia powstawania 16z-
€go typu trudnoscei. Wystepuja one takze w procesie edukacyjnym, gdzie objawia
* sie to w postaci takich zjawisk, jak nieprzyswajanie przez uczacych sic materiatu

nauczania, agresja, nieposhuszesistwo, unikanie chodzenia do szkoty i innych. Trudnosci
wystepujace w trakcie procesu ksztalcenia sa przyczyna frustracji, niezadowolenia, po-
czucia malej wartosci, niewiary w swoje sily. Prowadzi to do osamotnienia i buntu oraz
obnizania poziomu rozwoju inielektualnego. Badania prowadzone przez H. Spionek
(1970) wjawnity szereg bardzo ujemnych zjawisk, do kt6rych zaliczy¢ nalezy wzrost
liczby dzieci ocigzatych umystowo w wyzszych klasach szkoty podstawowe;. Innymi
skutkami trudnosci sa: zniechecenie do zamierzonego uczenia sie, oslabienie zaintereso-
wafi poznawczych itp.

Przyczyny tych zjawisk sa wiclorakie. Najogdlniej podzielic je mozna na: przyczyny zwigzane
z cechami indywidualnymi uczacych sig, spoleczno-ekonomiczne (np. warunki materialne, rodzina
patologiczna) oraz pedagogiczne wynikajace z bled6w popelnianych w procesie edukacii.

Wiasciwosci indywidualne uczacych sie, ktore sa przyczyna trudnosci to przede wszystkim
réznego rodzaju zaburzenia w rozwoju umysiowym, emocjonalnym i spolecznym. Czestymi
przyczynami zaburzedi w zachowaniu i postgpowaniu sa urazy okotoporodowe, choroby
i urazy powstale w pierwszych latach Zycia, zaburzenia biochemiczne oraz odchylenia
genetyczne. Ze wzgledu na ograniczonos¢ niniejszej ksiazki a takze mozliwo$¢ szerszego
zapoznania si¢ ze wspommianymi problemami w wielu pozycjach literatury pedagogiczne;,
w dalszych rozwazaniach skoncentruje si¢ tylko na tych obszarach, w kiérych pomocnym
w procesie diagnozowania i terapii jest komputer. Obszarami tymi sa; zaburzenia komuni-
kowania oraz zaburzenia ruchu.

! Rozdziat ten byt drukowany we fragmentach w artykule Komputer w diagnostyce i terapii pedagogicznej
publikowanym w ,,Komputer w Szkole”, 1996, nr 9.
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1. Zaburzenia komunikowania

Analizujac proces komunikowania pod katem pedagogicznego diagnozowania i terapii
komputerowe] istotne wydaje sie by¢ okreslenie co, dlaczego i w jaki sposéb ma podlegac
diagnozowaniu badZ terapii. Poniewaz spos6b analizy i opis procesu diagnozowania i terapii jest
$cisle zwiazany z okreslonym modelem teoretycznym komunikowania, niezbedne jest chociaz-
by krétkic oméwienie tego modelu. Najprostszym i jedoczesnie bardzo przydatnym do dalszych
rozwazaii jest model siegajacy korzeniami starozytno$ci a opierajacy sie na triadzie nadawca —
tre§¢ — odbiorca. Jezeli dodamy do tego kanat, za pomoca ktdrego jest przenoszona tresc, to
mamy z grubsza biorac model gotowy. Ze wzgledu na posiadane cechy nazwijmy go
interakcyjnym modelem komunikowania.

Przel6zmy teraz ten model na praktyke diagnozowania i terapii z wykorzystaniem
komputera. Model taki prezentuje rysunek 1. Funkcje odbiorcy petni dziecko, ktore komu-
nikuje sie w sposéb interakcyjny z komputerem a takze z nauczycielem. Mamy wiec do
czynienia ze swoistym interakcyjnym tréjkatem, przy czym czion komputerowy o nie tylko
sprzet (kanat) ale i oprogramowanie zawierajace tresc.

Instrumenty
kodowania
pedagogicznego

Czynniki: Czynniki:
- srodowiskowe Selekcja Selekeja - srodowiskowe
- spoleczne Kontekst Kontekst - spoleczne
-fizyczne Dostepnosé Dosiepnosé -fizyczne
- poznaweze - poznawcze
Rodzice
Koledzy
Autorytety
Eksperci

Rys. 1. Interakeyjny model komunikowania
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Przeanalizujmy teraz zaprezentowany model pod katem diagnozowania i terapii kompu-
terowej w obszarze mowy.

Zjawisko mowy fascynuje do dzi$ nie tylko pedagogdéw i psychologéw, ale jezykoznaw-
c6w, biologow, cybernetykéw i informatykéw. Podstawowa przyczyng tak duzego zaintereso-
wania tym zjawiskiem jest fakt, z¢ mowa odgrywa istotna rolg w procesie komunikownia, jest
niezbednym czynnikiem rozwoju intelektualnego. W okresie opanowywania mowy przez dzieci
szczegllne znaczenie dla pedagoga ma okredlenie prawidtowosci w obszarze fonetycznym
{(dZwickowym), semantycznym (znaczenie stéw), syntaktycznym (budowa zdari), morfologicz-
nym (budowa i odmiana wyrazéw). PrzesledZzmy zatem mozliwosci programéw komputero-
wych przy okazji okre§lania tych prawidtowosci.

Zakideenia w rozwoju fonetycznym wiaza sie z opéZnieniami w rozwoju oraz wadami
wymowy takimi jak belkotanie i jakanie. Ze wzgledu na objawy betkotanie mozna
podzieli¢ na: dZwigki mowy, kt6re w okre§lonym przypadku podlegaja znieksztalceniom
(np. nieprawidtowa wymowa diwieku , 17, , k7, ,.8”, ,,s2”") oraz ze wzgledu na patomechanizm
lezacy u podstawy tego znieksztatcenia (H. Spionek, Z. Wiodarski 1979). Patomechanizm
moze by¢ zwigzany z nieprawidtowa budowa aparatu artykulacyjnego lub znieksztatcenia-
mi w obrebie receptora stuchowego oraz zakideeniami struktury i funkcji osrodkowego
uktadu nerwowego.

OpdZnienia rozwoju mowy u dzieci przychodzacych poraz pierwszy do szkoly moga by¢
r6zne i mie€ r6zne podioze. Np. dziecko moze poprawnie budowac zdania pod wzgle-
dem gramatycznym i jednocze$nie wykazywad ubdstwo stownika lub odwrotnie.
Warto tez zwrdci¢ uwage na ztozone zaleznosci, jakie wystepuja pomiedzy befkotaniem
dziecka a opGZnieniem rozwoju. H. Spionek i Z. Wlodarski (1979) wymieniaja trzy takie
zaleznoSci. Sa to: ,

L. ,Betkotanie moze by¢ objawem wystepujacym niezaleznic od op6zniefi w rozwoju
mowy (np. seplenienie spowodowane wadliwa budowa szczek u dziecka, ktdére zaczelo
mowic wezesnie, posiada bogaty stownik i ktérego wypowiedzi sa poprawne pod wzgledem
gramatycznym),”

2. ,.Betkotanie moze stanowic jeden z objawGw ogélnego opéZznienia rozwoju mowy (np.
dziecko zaczyna m6wi¢ péZno i rézne dZwigki wymawia diugo wadliwie, poniewaz obnize-
nie poziomu rozwoju jego percepcii stuchowej uniemozliwia mu poprawne, zgodne z wie-
kiem réznicowanie dZwickéw mowy, utrudniajac nie tylko prawidiowe powtarzanie stéw,
lecz réwniez ich zrozumienie)”.

3. ,,Op67nienie rozwoju mowy moze jednak réwniez wystepowad bez betkotania, Ze
zjawiskiem takim spotkamy sig np. w sytuacji, kiedy dziecko z dobrym rozwojem percepcii
stuchowej i motoryki artykulacyjnej wykazuje zahamowanie rozwoju mowy z przyczyn
emocjonalnych i zaczyna méwic pézno, ale wymawia wszystkie dZzwieki prawidtowo™.

Duze efekty w pokonywaniu betkotania moze przynies¢ komputer. Stuza do tego celu
programy ogolnodostepne, jak i programy specjalistyczne. Poniewaz programy specjalisty-
czne omawiane sg w Rozdziale 111, dlatego w dalszych rozwazaniach je pomijam.

Zastosowanie wysokie] jakosci kart dZzwiekowych rozszerzyto mozliwosci wykorzysta-
nia komputeréw w terapii zaburzefi mowy. Cyfrowe przetwarzanie dZwickéw gwarantuje
ich duza jako$¢ odtwarzania. Pofaczenie dZwicku z obrazem zaréwno statycznym, jak
1 dynamicznym stwarza nowa jako$¢ w pracy terapeutycznej. Istoing zalela komputerowe;
terapii jest wszechstronno§¢ zastosowania. Dziecko moze wykonywaé ¢wiczenia w szkole
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oraz w domu pod okiem nie tylko specjalisty — logopedy i nauczyciela nauczania poczat-
kowego, ale takze pod okiem swoich opickunow. Ta wszechstronnos$¢ w polgczeniu z za-
pewnieniem wizualnie przedstawionego sprzezenia zwrotnego pomiedzy pewnyimi, wybra-
nymi parametrami glosu, a obrazem na monitorze komputera, umozliwia wykonanie szeregu
zadani w logopedii. Zaliczy¢ do nich nalezy:

— diagnozowanie wymowy,

— ksztattowanie prawidiowej wymowy,

— ufrwalanie prawidlowej wymowy,

—— usuwanie zaburzei glosuy,

— nauczanie mowy w przypadkach jej braku,

— usuwanie rudnosci w czytaniu,

Wykorzystanie wizualizacji do éwiczeri logopedycznych wynika z faktu, Ze w procesie
percepcii u ludzi wystepuje dominacja obrazu, ktdra wynika z natury ludzkiego spostrzegania.
Wiaczenie obrazu do ¢wiczerni logopedycznych sprzyja komplementarnosci przetwarzania infor-
macji w mézgu. Informacje obrazowe maja bezposredni dostep do zmagazynowanej informacji
w pamieci, przeptywaja szybciej i lepiej ksztattuja prawidiowa wymowe. Dziecko obserwujac
na ekranie kszialt wizualny dZwicku ma mozno§é zaobserwowania rozbieznosci miedzy wyda-
nymi przez siebie dZwiekami a ich wzorcem okreslonym pirzez terapeutg.

Skuteczne zastosowanie komputeréw wymaga uwzglednienia z jednej strony specyfiki
sprzetu i oprogramowania, z drugiej ogélnych zasad obowiazujacych w tradycyjnej logope-
dii. Jest to tym istotniejsze, ze komputery z reguly stanowig element wspierajacy proces
terapeutyczny, a rzadziej wystepuja w roli samodzielnego §rodka. Dlatego zestaw ¢wiczen
powinien by¢ starannie dobrany z uwzglednieniem rodzaju zaburzeil mowy a takze innych
zaburzeri (jezeli takowe wystepuja). Innymi sfowy musi by¢€ jasno sprecyzowany cel wyko-
rzystania komputera. W fazie wstepnej doboru nalezy rozwazy¢, czy w calym procesie
terapii wykorzystany bedzie komputer, czy tez korzystniej jest stosowac go w polaczeniu
z tradycyjnymi metodami. Nie bez znaczenia jest tez fakt posiadania przez rodzicéw dziecka
kompuiera lub mozliwos¢ korzystania z niego poza domem. Stata dostgpnosc¢ dziecka do
komputera pozwala zwigkszy¢ czestotliwos¢ Ewiczed przy jednoczesnym skréceniu czasu
jednorazowo przeznaczonego na ¢wiczenia. Uzyskamy wéwczas wysokie efekty stosowane;
terapii. W przypadku terapii prowadzone] tylko w szkole lub poradni mozna prowadzic
dluzsze ¢wiczenia z komputerem pod warunkiem, ze¢ wprowadza sie przerwy, w (rakcie
ktérych stosuje si¢ ¢wiczenia ruchowe.

Posiadajac komputer PC z karta dz’wi@k@wal oraz zainstalowanym programem WIN-
DOWS mozemy wybraé¢ jedno z narzedzi standardowych do pracy z dZwiekiem: Sound
Recorder i Media Player. Pierwszy z wymienionych programéw shuzy do nagrywania
d#wigku. Jego zasada pracy jest taka sama jak magnetofonu. Ze wzglgduna podobng obstuge
jesi tatwy do wykorzystania w pracy terapeutycznej. Moze by¢ uzyty do odiwarzania,
nagrywania i redagowania plikow dZwiekowych. Na przyktad polecamy dziecku wymawiac
dane stowo, nastgpnic nagrywamy je (tworzy si¢ wowczas plik z rozszerzeniem .wav)

! Istnieje mozliwos¢ pracy tego programu z glosnikiem wewnetrznym, jednak ze wzgledu na niskg jakos¢
odtwarzania nie nadaje si¢ do pracy terapentyczne;j.
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i odtwarzamy. Dla celéw diagnostycznych i pogladowych mozemy takze odtwarza¢ frag-
ment dZwieku a nastepnie ¢wiczy¢ wymowe danej sylaby. Inna mozliwo$cia jest nagranie przez
terapeute siéw i odtwarzanie, po ktérym dziecko powtarza starajac sie wymawiad je wedlug
wzorca, Cwiczenie to ma szczegllne znaczenie, gdy checemy, aby dziecko wykonalo szeteg
¢wiczen w domu. Pozwala to intensyfikowac caly proces terapeutyczny. Warto tez pamietad, ze
po prawej stronie obrazu fali dZwickowe]j pokazywana jest diugo$¢ zapisanej prébki.

Rys. 2. Okno programu Sound Recordera (WINDOWS ’95)

7. pomoca programu Sound Recorder mozemy miksowaé dwa dZwigki, Pozwala to
wykonaé wazne ¢wiczenie polegajace na wyodrebnieniu przez dziecko dZwigkow i okresle-
niu ich Zrédia, Inna forma wykorzystania tego programu jest mozliwos¢ wstawiania w istniejacy
déwiek innego dZwickun, W efekcie styszymy fragment dZzwieku pierwszego, nastepnie dZwigk
drugi i na koniec pozostata cze$¢ dZwicku pierwszego. Mozemy tak w nieskoficzonos¢ (do
granic mozliwosci pamigci dyskowych) dodawac¢ dZwieki. Warto w tym miejscu zwrécié
uwage na fakt, ze faczac dZwigki tworzymy tadcuch ¢wiczen o okreslonym skladzie. Dobre
efekty terapeutyczne uzyskuje sig wprowadzajac do kolejnych ¢wiczeni te dZwieki, z Ktérymi
dziecko ma najwieksze trudnosci. W ten spséb dziecko ostuchuje sie z danym dZwigkiem.

Program Sound Recorder umozliwia regulacje glosnosci dZwieku w zakresie 25% oraz
modyfikacje szybkosci 0 100%. Dla celéw terapeutycznych mozna takze dokonywac od-
wrécenia kolejnosci dZwigkow.

W przypadku, gdy posiadamy WINDOWS 95 (rys. 2.) mozemy dokonywac rejestracii
dZwieku na trzech poziomach jakosci: CD, radio i telefon. Mozemy takze okresla¢ wiasng
czestotliowos¢ prébkowani al,

Program Media Player uzywany jest do sterowania urzadzend multimedialnych. Ten odtwa-
rzacz 16inych wrzadzerdn multimedialnych (odtwarzacz video, plyt kompaktowych) umozliwia
generowanie dZwiekéw w plikach muzycznych z rozszerzeniem . MID (plikéw MIDI). Narysunku
3 przedstawione zostato okno programu Media Player. Program ten posiada mozliwo§¢ ukazania
skali czasowej lub numeréw Sciezek. Skala czasowa jest bardzo przydatna, gdy dokonujemy
pomiaru czasu wypowiedzi, z kolei numer §ciezki jest przydatny, gdy cheemy odtwarzac od
§cisle okre§lonego momentu bez potrzeby odtwarzania ¢wiczenia od poczatku.

! Wigcej informacji na temat wykorzystania WINDOWS "95 znajdzie czytelnik w czgdci drugiej publikacji
wydanej na dysku CD w postaci ksiazki elektronicznej.
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Rys. 3. Otwarcie okna Media Player (WINDOWS’93)

Obok ¢wiczen z dzie¢mi betkocacymi wspomniane programy moga by¢ wykorzystane
takze w pracy lerapeutycznej w przypadku jakania. Jest to drugie najczescie] wystgpujace
zakiGcenie w rozwoju fonetycznym. Wystepuja tu dwie grupy objawdéw: wielokrotne powta-
rzanie tej samej sylaby badZ tej samej spétgtoski lub samogloski oraz zatrzymanie wypowie-
dzi przy jednoczesnym duzym wysitku emocjonalnym a takze mig§niowym napigciu (por.
H. Spionek, Z. Wlodarski 1976). Przyczyna moze by¢ uszkodzenie mézgu lub jest to wynik
jego funkcjonalnych zaburzen.

Prawidlowy rozwdj semantyczny zalezy od aktywnodci werbalngj a takze od jakosci
proceséw analizy i syntezy bodZeéw stuchowych. Objawowo uwidacznia sie to w trudno-
dciach z zapamigtywaniem stow, form jezykowych, wierszykow 1 piosenek. J. S, Bruner
(1967) analizujac zwigzki migdzy semantyka i my$leniem doszedt do wniosku, e procesem
mySlenia kieruje przede wszystkim zaséb stéw, jaki dziecko ma w swoim posiadaniu.
Mdwigc o zasobie stéw nie chodzi o liczbe stdw, ale o hierarchicznie uporzadkowana ,,siec”
stéw znajdujacych sie w umysle dziecka. Uzywanie stéw jako instrumentu myslenia wymaga,
aby stowai pojecia byly zgrupowane w klasy wzajemnie ze soba powiazane oraz uporzadkowa-
ne poczawszy od najbardziej ogdlnych do coraz bardziej specyficznych. Wystepuje tu istotna
prawidiowos¢: im dziecko zna wigcej pojed, tym abstrakcyjnie] jest w stanie myslec i tym wiecej
zwiazkéw dostrzega pomiedzy rzeczami 1 zdarzeniami, Liczba zwiazkow jakie dziecko odezy-
tuje zalezy od odczytania znaczenia stdw, a to z kolei pozwala zachowa¢ si¢ prawidlowo
w sytacjach zmiennych. Kazdy dajacy si¢ wyrdézni¢ w spostrzezeniu element rzeczywistosci
posiada cechy wzglednie stabilne, ktdre pozwalaja go zidentyfikowaé i wyréznié sposréd
innych. Jednoczesnie kazdy element ma znaczenie, ktére moze mie¢ pewna zmiennos$c, bowiem
znaczenie mie jest okreslone przez jego wlasna wewnetrzna strukture, ale przez jego stosunki
z innymi elementami, z ktérymi pozostaje w zwiazku. Znaczenie poszczegdlnych elementéw
rzeczywistosci wynika ze zwiazkow z innymi elementami, tak jak znaczenie poszczegdlnego
stowa okreslone jest przez kontekst, w jakim to stowo jest uzyte. Poniewaz kazdy element
o okreslonej strukturze moze wehodzic¢ w zwiazki z réznymi elementami, przeto znaczenic
jednego i tego samego elementu moze by¢ réine'. A zatem znaczenie przedmiotéw i zda-
rzead rzeczywistoSci materialnej okredlone jest przez ich miejsce w okreslonej catosci,
Zrozumienie za$ tego znaczenia zalezy od tego, czy dziecko potrafi wytworzy¢ sobie

! Problemy edukacyjne wystgpujace na styku komputer — proces przetwarzania informacji v uczacego si¢
znajdzie czytelnik w ksiazce B. Siemieniecki, Wspdtczesna edukacja z komputerem — podstawowe problemy
(w druku).
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catoSciowy, syntetyczny obraz tej cato$ci i odezytaé z niego znaczenie poszczegdlnych
elementéw (T. Tomaszewski 1984).

Dotychczasowe rozwazania wskazuja, Ze wzrost umiejetnosci odcyfrowania znaczenia
przez dziecko ma istotny wplyw na jego rozw6j myslenia. Dlatego w komputerowych
testach diagnostycznych powinno sig stosowac zadania majace na celu okre§lenie réznego
typu znaczen,

C. Pryluck (1988) wyréznia nastepujace znaczenia; referencyjne, sygnifikatywne, inten-
cjonalne, behawioralne, W pierwszych dwoch przypadkach 7rédiem sa: opis i przedmiot. Ze
wzgledu na wage wyréznionych znaczen dla omawianej sprawy przyjrzyjmy sig temu blizej.
Wspomniany badacz przyjmuje, ze ,,znaczenie referencyjne to stosunek miedzy przedstawie-
niem a jego pojeciem lub migdzy przedstawieniem a jego przedmiotem”, Innymi stowy, jezeli
dziecko obserwujac rysunek na ekranie komputera wie, ze jest to zwierze np. tygrys, wowczas
wyrazony zostaje stosunek miedzy przedstawieniem tygrysa na obrazku a jego pojeciem
uksziattowanym w umysle dziecka. Natomiast jezeli dziecko potrafi okresli¢ cechy przedmiotu
np. duzy tygrys, to méwimy o stosunku miedzy przedstawieniem tygrysa na obrazku a identyfi-
kacja wediug jego cech. Nabywanie umiejetnosci rozrézniania znaczenia w odniesieniu do
czegos jest jedna z podstawowych umiejetnosci. Na rysunku 4 przedstawiona zostata jedna
z serii plansz, kiora jest wykorzystywana m.in. do okreslenia u dziecka umiejetnosci w zakresie
znaczenia referencyjnego. Cwiczenie to stosowane w tescie dojrzatosel przedszkolnej ma takze
kilka innych celéw diagnostycznych. Pokazujac cala serie obrazkéw dziecko nazywa zwierzeta,
przedmioty oraz dokonuje analizy fonemowej (gloskowej) wyrazéw. Warto w tym rmiejscu
zwroci€ uwage na bezsporng korzys¢ jaka uzyskuje sie stosujac komputer w pracy z dzieémi
0 znacznych deficytach w operowaniu wiedza. Komputer pozwala bowiem przygotowaé szybko
serie dowolnych rysunkéw, zdjec, plansz dla indywidualnych potrzeb dziecka. Mozemy wyko-
rzystac obrazki wybrane z ksiazek, czasopism itp., ktére zeskanowane tworza biblioteki, Mozna
skorzysta€ tez z gotowych bibliotek dotaczanych do programéw, np. Charisma 4.0 posiada
okoto 7000 obrazkéw,

Jezeli wystgpuje okreslony stosunek miedzy przedstawieniami, pojeciami, przedmiotami
albo migdzy nimi wszystkimi razem to méwimy, z¢ mamy do czynienia ze znaczeniem
sygnifikatywnym. W pierwszym przypadku mamy do czynienia z sytuacja, w ktorej dziec-
ko patrzac na rysunek 5 umie okresli¢ stosunek miedzy widocznym zwierzeciem (Iwermn)
a miejscem jego zamieszkiwania. Z drugim przypadkiem mamy do czynienia, gdy wystepu-
Je stosunek miedzy pojeciami ciepto — zimno. Jezeli uczesi wie obserwujac zdjecie, ze dwie
osoby rozmawiaja ze soba, to znaczy, ze zna jedno sygnitywne znaczenie obrazu. Implikuje
ono tez drugie znaczenie, ze obraz zakodowany zostat w okreslonym momencie czasowym.
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Rys. 4. Znaczenia referencyjne: pierwsze — jest to pewien gatunek zwierzat — kot, drugie —
identyfikacja szczegdlowa — tygrys (Zrédio: Microsoft Scenes Sierra Club Wildlife Collection for
Windows)

Znaczenie intencjonalne wystepuje w przypadku, gdy dziecko okresla stosunek migdzy
pojeciami a przedmiotem lub migdzy pojeciami. Np. mama bioraca torbe wskazuje na rychie
wyijScie po zakupy lub tato zaktadajac rano palto wskazuje na wyjscie do pracy. Tworzac
serie obrazkéw ulozonych w historyjke mozemy przeprowadzié szereg ¢wiczen, Dobre
efekty osigga si¢ stosujac wlasne Iub opracowane przez starszych uczniéw prezentacije, np.
za pomoca programu Charisma 4.0,

Rys. 5. Jeden ze slajdéw testu osiagniec przedszkolnych (patrz cz. II ksiazki)

[ wreszcie znaczenie behawioralne ,,lo reakcja, ktorej dana osoba doznaje wewngtrznie
lub ktéra okazuje wobec jakiego$ przedstawienia, pojecia lub przedmiotu”. Sytuacja jaka tu
wystepuje dotyczy postepkoéw czy uczué dziecka, wzbudzanych w nim przez wyobrazenia,
przedstawienia lub przedmioty. Dziecko, ktore mieszka lub bylo w gérach bedzie miato inne
wywubrazenia, zywito bedzie pewne emocje do ogladancgo zdjecia lub rysunku przedsta-
wiajacego gbry (np. rys. 6) anizeli dziecko, ktdre nigdy tam nie bylo.

! Sposéb opracowania takiego programu prezentowany jest w ksigzce W. Lewandowski, Program prezenta-
cyjny Charismq 4.0 — mogliwosci wykorzystania w edukacji, Multimedialna Bibliotcka Pedagogiczna T. 2,
Torufi 1996,
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Rys. 6. Jeden ze slajdéw testu osiagnigé przedszkolnych (patrz 11 ez. ksiazki)

W obszarze syntaktycznym wazny jest porzadek stéw oraz deklinacje i koniugacije, poniewaz
pozwalaja one zrozumied zdania. Dzieciom znaczng trudno$¢ sprawiaja zdania w formie biemej,
np. przeksztatcenie zdania ,,Jas bije Olka’™ na ,Olek zostat zbity przez Jasia”. Brak tej umiejet-
nosci obserwujemy u wielu dzieci przychodzacych do pierwszej klasy szkoly podstawowe;.

Budowa i odmiana wyrazOw to kolejny obszar, gdzie moga wystapi¢ trudnosci. Ponie-
waz w czescl drugiej ksiazki zagadnienie to omOwione jest szerzej, obecnie je poming.

2. Zaburzenia w rozwoju umystowym

W okresie rozwojowym charakterystycznym dla dzieci przychodzacych do pierwszej klasy
wystepuje sposob myslenia okreslany przez Piageta ,,operacjami konkretnymi’”, Innymi stowy,
dziecko wykonuje r6znego rodzaju dziatania przewidujac ich skutki. Dziecko potrafi manipu-
lowa¢ stosunkami mi¢dzy otaczajaca je rzeczywistodcia. Wyobrazenia myélowe dziecka
dotycza konkretnych przedmiotdw i dziatard, opieraja sie na mysleniu obrazami,

Opdinienie w rozwoju stowno — pojeciowym mys$lenia moze by¢ opdZnieniem miesz-
czacym sie w obszarze rozwoju nierdwnomiernego lub bedacego niedorozwojem umysto-
wym. Rozpoznanie deficytéw wystepujacych u dzieci mozna przeprowadzié z udziatem
komputeral.

Przyczyny opoZniefi czastkowych moga by¢ wielorakie, np. spowodowane uposledze-
niem narzadu wzroku, stuchu a takze minimalna dysfunkcja mézgu. W przypadku tym
dziccko ma trudnodci z rozlozeniem ustyszanego zdania na wyrazy, wyrazow na gloski
a takZe nie umie przyporzadkowac poszczegdlnym dZwiekom odpowiadajacych im znakdw
graficznych. Jest to powodem trudnogci w pisaniu i czytaniu. Poniewaz istnieje znaczna
réznorodnosc przyczyn owych trudnosci, wymaga to od terapeuty przygotowania indywidu-
alnego komputerowego programu diagnostyczno — terapeutycznego.

! Przyklad takiego programu do oceny osiagnieé przedszkolnych zostat zaprezentowany na CD w czgscei 1T
ksigzki.
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3, Zaburzenia ruchowe

Dziatalno$¢ ruchowa pozwolila cztowiekowi rozwinaé abstrakcyine myslenie a przez to
wyodrebni¢ sie ze $wiata istot ewolucyjnie nizszych. Dzialalnos¢ ta jako wyraz czynnosci
najwyzszego poziomu ukladu nerwowego reprezentuje zwiazki odruchowo-warunkowe, obej-
mujace cale osobnicze doswiadezenie ruchowe o deislej fgcznosci z czynnogeia narzadéw zmy-
stowych i nowa artykulacja. Zaburzenia rozwoju rachowego moga by¢ spowodowane organicz-
nymi uszkodzeniami ukladu nerwowego Iub wiaza sie z rozwojem psychicznym, Ze wzgledu na
¢zas trwania, opdZnienia rozwoju dotyczy¢ moga czasu ograniczonego lub by¢ trwale. W procesie
rewalidacji ruchowej komputer odgrywa istotna uzupehiajaca role, takze w przypadku trwatych
zaburzert moze okazag sie istotnym narzedziem komunikacji. Dotyczy to dzieci, ktére w wyniku
zaburzeri ruchu lub braku rak nie moga pisaé. Wéwcezas stosuje sig r6znego rodzaju czujniki fub
dziecko prowadzi ustna konwersacje z komputerem. Na przykiad szereg czujnikow zastosowano
w hiszpariskim programie dla dzieci oci¢zatych umystowo pod nazwa TEKLA, Dziecko przechy-
lajac glowe z doczepionym do wioséw czujnikiem moze poprzez skinigcie przesunac kursor we
whasciwe miejsce na ekranie. Program umozliwia kontakt za posrednictwem komputera z policja,
pogotowiem oraz straza pozarna. Mozliwe jest (ez automatyczne wybranie dowolnego numeru
telefonu. Inna funkcja programu TEKLA jest mozliwo$¢ dolaczenia do komputera kamer. Ma o
szczegdlne znaczenie, gdy dziecko nie mogace si¢ poruszac pozostaje jakis czas samo w domu.
Wowezas moze obserwowad caly dom i w miarg potrzeby wszezynad alarm. Ma 10 teZ znaczenie
dla stanu psychiki dziecka, wzmacnia bowiem jego pewnos¢ sicbie.

Jednym z najczesciej pojawiajacych sie zaburzeri jest wystgpowanie deficytéw w zakresie
koordynacji wzrokowo — ruchowej. Dzieci grajac w réznego rodzaju gry maja moznosc
doskonalenia swoich umiejetnosci i z reguly po stosunkowo krétkim czasie osiagaja wysoka
sprawno$é w tym zakresie. Przy wyborze gry warto jednak pamietac, aby spefniala ona
szereg funkcji. Nalezy dazy¢, aby byta przydatna dla eliminowania innych dysfunkcji wyste-
pujacych u dziecka. Przykladem takiego programu jest AMS™Y FIRST PRIMER 2.2 (tys. 7).

Istota programu sprowadza sie do konieczno$ci ustawienia na przyczepie figur identycz-
nych z ukladem wygenerowanym przez komputer w prawym gomym rogu. Wymaga to od
dziecka zaréwno dziatari manualnych, jak i intelektualnych.

Rys. 7. Jedna z gier programu AMS”Y FIRST PRIMER 2.2
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4. Rodzaje programéw diagnostyczno-terapeutycznych

Jednym z nowych, dynamicznie rozwijajacych sie obszaréw zastosowania komputerow
Jest diagnostyka i terapia pedagogiczna. Nalezy liczy¢ sie z permanentnym wzrostem wyko-
rzystania metod komputerowych w tym jakze waznym obszarze edukacii.

Komputerowa diagnostyka i terapia pedagogiczna, pomimo ze jest dziedzina stosunkowo
mioda, wyraznie uwidacznia rézne oblicza w zaleznosci od tego na jakim etapie ksztalcenia
podstawowego jest rozpatrywana. Mozemy tu wyodrebnic kilka rodzajéw oprogramowania:

— programiy do diagnozowania pojedynczych deficytow,

— programy do kompleksowego diagnozowania,

— programy do réwnoczesnego diagnozowania i terapii,

— programy do terapii.

1. Programy do diagnozowania pojedynczych deficytéw. Sa to gotowe programy opra-
cowane z mysla o wskazaniu okreslonych zaburzen rozwojowych. Stanowia specyficzna
grupg programéw testujacych, wykorzystywanych przez psychologéw. Przykladem moga
by¢ roznego typu testy inteligencji oraz SFONEM.

Program SFONEM polega na testowaniu styszalnosci réznic pomiedzy okreslonymi
gtoskami, np. p-b, d-t. Na ekranie komputera ukazuja sie pary wyrazéw w polaczeniu
z ilustracja. Dziecko styszy wowczas dzieki glosnikom pare glosek, ktdre musi dobrac do
obrazkow (patrz Rozdziat III).

2, Programy do kompleksowego diagnozowania maja szerszy zasieg anizeli programy
do okreslania pojedynczych deficytéw. Sa stosowane do uchwycenia stanu poczatkowego,
np. specjalistyczne testy psychologiczne, testy osiagnie¢ przedszkolnych, szkolnych itp.
Coraz szersze uznanie zdobywaja programy wykonywane przez specjalistow dla potrzeb
danego dziecka. Pozwala to na daleko idaca indywidualizacje. Stalo sie to mozliwe dzieki
wprowadzeniu na rynek programéw do budowy prezentacji oraz programéw do programo-
wania typu Visual Basic. Pojawienie sie mozliwosci hipermedialnego tworzenia testéw do
diagnozowania jest waznym krokiem prowadzacym do powstania wyrafinowanych pakie-
tow programowych. Jeden z takich pakietéw powstat w Zakladzie Technologii Ksztatcenia
w Instytucie Pedagogiki UMK w Toruniu. Dotyczy osiagnieé przedszkolnych i ma na celu
badanie wiadomosci i umiejetnosci dzieci u progu podjecia nauki szkolne;. Program obej-
muje kwestionariusz obrazkowy do badania poziomu rozwoju mowy, test pozwalajacy
oceni¢ umiejetnosci dziecka w zakresie podjecia nauki czytania i pisania oraz test oceniajacy
znajomo$¢ pojec matematycznych.

3. Obecnie coraz czefciej spotyka sig programy réwnoczesnie dokonujace diagnozy
i realizujace proces terapii. F.aczenie przez program komputerowy funkcji diagnostycznej
z terapeutyczna ma szereg zalet zar6wno natury ekonomicznej, jak i edukacyjnej. Daleko
posuni¢ta fuzja ma takze okreSlone konsekwencje dla zakresu prowadzonej terapii. Ten
kierunek nalezy uznac za bardzo wazny ze wzgledu na fakt, iz najlepsze efekty w kompute-
rowej terapii uzyskuje sie wykorzystujac programy oddzialywajace wieloptaszczyznowo
i wielopoziomowo. W petni potwierdzajg to badania prowadzone przez autora opracowania
w Zakladzie Technologii Ksztalcenia IP UMK w Toruniu.
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Komputerowa diagnostyka pedagogiczna

Komputerowa
diagnostyka
pedagogiczna

K‘o'mpu'terowa'
- diagnostyka

Komputerowa
diagnostyka
punktowa

4, Programy terapeutyczne to grupa obejmujaca bardzo szeroki wachlarz funkcji. Nalezy
liczy¢ sig, 7e obok programéw diagnozujaco - terapeutycznych bedzie to druga dynamicznie
rozwijajaca sie w przysziosci dziedzina oprogramowania. Na uwage zasluguje coraz czest-
sze podejmowanie inicjatyw tworzenia autorskich rozwiazan przez nauczycieli i pedagogow
szkolnych. Do takich programéw naleza opracowane w ramach Podyplomowego Studium
.Metody Komputerowe Pedagogiki Szkolnej”, dziatajacego przy Instytucie Pedagogiki UMK
w Toruniu, prezentacje wykorzystujace grafike w terapii dzieci z uszkodzonym stuchem oraz
prezentacje multimedialne do reedukacji dzieci z trudnosciami w ¢zytaniu i pisaniu,

Poniewaz zasieg wykorzystywanego obecnie oprogramowania w diagnostyce i terapii
pedagogicznej jest bardzo obszerny, ponizej prezentuje ich klasyfikacje. Gléwne obszary
wykorzystania metod komputerowych ukazuje rysunck 8 oraz rysunek 9,

W zaleznosci od podejscia do zagadnien diagnostyki mozna dokonac szeregu podziatow
na elementy sktadowe. Dokonywanie klasyfikacji ma duze znaczenie dla wskazania mozli-
wosci i ograniczen wykorzystania komputeréw w tym obszarze. Generalnie mozna wyroz-
ni¢ diagnozowanie punktowe oraz ciagle. Diagnozowanie punktowe przeprowadza sig
w fanym momencie czasowym, np.: przy okreslaniu dojrzatosci przedszkolnej i szkolnej.
Pozwala to na indywidualizowanie programu ksztalcenia, a w przypadkach stwierdzenia
okreslonych deficytéw opracowanie komputerowej terapii pedagogicznej. 7. kolei ciagle
komputerowe diagnozowanie pedagogiczne polega na sysiematycznym okreslaniu stanu
zaburzefirozwojowych, co stuzy do biezacego modyfikowania procesu terapeutycznego. Ma
to takze duze znaczenie dla calego procesu edukacyjnego. Wlczenie diagnozowania ciagle-
20 jako stalego elementu monitoringu dydaktycznego przynosi znaczace efekty w ksztatce-
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niu. Sadze, ze bedzie to w niedalekiej przysztosci jedno z wainiejszych dziatar edukacyj-
nych realizowanych przez nauczyciela.

Komputerowa terapia pedagogiczna

Obszar percepcyjno - §
motoryczny '

Obszar stuchowy |

Obszar wzrokow

Obszar intelektualny §

Rys. 9. Klasyfikacja zastosowari komputeréw w terapii pédagogicznej

Komputerowa terapia pedagogiczna obejmuje pie¢ wzajemnie zazebiajacych sig obsza-
réw. 5S4 to: obszar percepcyjno — motoryczny, stuchowy, wzrokowy, intelektualny oraz
psychoterapeutyczny .

W obszarze percepcyino — motorycznym wyrézniamy:

— rozwijanie zdolnosci oraz usprawnianie funkcji integracji percepcyjno-motorycznych

(¢wiczenia z myszka np.: w programach rysunkowych - r6znego typu gry edukacyijne),

— eliminowanie zaburzen elementarnych funkcji percepcyjno-motoryczaych

— umozliwienie pracy z komputerem osobom upo§ledzonym ruchowo (Mach II Joy-

stick, Kensington Turbo Mouse, HeadMaster, Voice Navigator SW, OvelMarker).

W obszarze stuchowym wyr6zni¢ mozemy: ‘

1 Klasyfikacje programéw multimedialnych prezentuje w artykule Obszary zastosowar hipermediow w edu-
kacji, ,Komputer w Szkole” 1996, nr 9.
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— ksztaltowanie i utrwalanie prawidtowej wymowy,

— usuwanie zaburzen glosu,

— nauczanie mowy w przypadkach jej braku,

— usuwanie trudnosci w czytaniu.

W obszarze wzrokuw:

— terapia w zakresie specyficznych trudnosci w czytaniu i pisaniu (pakiety programow:
Figury-Litery-Rytmy-Sylabinki, KidGame, LogTerap, programy: Animated Shapes),

—— WSspomaganie procesu usprawniania czytania (program Sam przeczytam),

— ksztaltowanie umiejetnodci gramatycznych (programy: Mata Ortografia, Ortotris,
pakiet do nauki pisania Heros),

-— usprawnignie ¢zytania z ekranu (np.: powiekszanie pojedynczych liter i catego tekstu
— ZoomLens, Balloon),

— oddziatywanie psychoterapeutyczne uspokajajace i aktywizujgce dziecko do nauki,

— wspomaganie uczenia czytania dzieci niewidomych (program Duxbury Braille Trans-
lator, syntezatory mowy TheReader, IntelliTalk},

— wspomaganie uczenia pracy z komputerem dzieci niewidomych (np.: praca z klawia-
turg — LetterGames, NumberGames, SwitchGame, Phonegame; rozpoznawanie for-
matéw bitmapowych — ORC).

W obszarze intelektualoym:

— rozwijanie réznego typu uzdolnieni np. tworczych (programy hipermedialne},

— eliminowanie zaburzen w rozwoju intelektualnym {np.: BLOCK-OUT},

— wspieranie rozwoju 0séb uposiedzonych umystowo (Tecla, Mille’sMathHouse),

— porozumiewanie sig z osobami dotknigtymi afazja, autyzmem, ndarem mozgu (TO
PAIR, ACCESSBLISS).

W obszarze psychoterapeutycznym;

— zachecajace do nauki (ScienceHouse),

— rozwijajace wlasciwe postawy wobec siebie i przeciwdziatajace trudnosciom w na-
uce {gry dydaktyczne).

Przedstawiony podziat wskazuje, ze praktycznie kazdy obszar diagnozowania i terapii
pedagogicznej moze by¢ wspierany narzedziami informatyki. Nalezy przy tym mie€ na
uwadze szereg zasad, jakimi powinna kierowag sie osoba podejmujaca decyzje o wykorzy-
staniu komputera. Ze wzgledu na znaczenie tego zagadnienia dla efektéw diagnozowania
i terapii poSwigcam temu osobny rozdziat ksiazki.

5. Ogolne zasady komputerowe]j terapii pedagogicznej
. [
Podstawowa maksymg przy$wiecajaca komputerowej terapii pedagogicznej jest ,,nie\

szkodzi¢ dziecku”. Oznacza to, ze wszelkie dzialania nauczyciela — terapeuty powinny
opierac si¢ na ocenie skutkéw podjetych przez niego dziatafi. Procesowi przywracania
harmonii dziecku towarzyszy¢ winno tworzenie podstaw optymalnego rozwoji emocjonal-
no — spolecznego. Zanim zastosujemy program komputerowy powinnismy dokona¢ anali-
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zy skutecznosci ewentualnych dziatari. Analiza ta obejmowad powinna: diagnoze oraz dobdr
1 kolejnos¢ wykorzystania programdw w procesie terapii komputerowe;j.

W procesie doboru programu (programéw) korekcyjnego waing czynnoscia jest doko-
nanie jego oceny. Przy ocenie powinno sig wziac pod uwage nastepujace kryteria:

1. Kryterium funkcji peinionych przez program. Dobry program korekcyjuy zapewnid
powinien zrealizowanie w procesie terapii szeregu funkcji terapeutycznych. Innymi stowy,
program nie moze by¢ nakierowany tylko na ksztatcenie jednej wyizolowanej cec‘ly, lecz
wplywac na zmiany w calej osobowosci.

2. Kryterium kompensacji zaburzer.

3. Kryterium mozliwo$ci intelektualnych i kompetencyjnych. Dziecko podejmujac prace
z komputerem nie powinno miec trudnodci z obshuga programu, chyba Ze jest to zamierzone,
np. ¢wiczenie umiejetnodci manualnych. Takze wykorzystane pojgcia, stownictwo oraz
ukiad sytnacyjny wystepujacy na ekranie powinien by¢ zrozumiaty.

4. Kryterium stopniowania trudnogci przy wykonywaniu zadania. W pierwszej kolejno-
sci na ekranie powinny ukazywac sie elementy bardziej kontrastowe oraz tempo wykony-
wania zadania wolniejsze. Dopiero w dalszych ¢wiczeniach stosowaé nalezy mniejszy
kontrast i szybsze tempo. Innymi stowy, program powinien zapewnia¢ mozliwo$é dostoso-
wania wymogow do cech indywidualnych dziecka.

5. Kryterium motywacyjno — relaksacyjne. Proces terapeutyczny powinien zachecaé
dziecko do ¢wiczed. Jednoczes$nie nie moze on by¢ zbyt wysoko motywujacy. Znalezienie
optymalnego rozwigzania wymaga doboru programdéw takze do sytuacji skrajnych, nawet
jezeli szybciej zostata trafnie przeprowadzona diagnoza zaburzen. Dlatego nalezy przygoto-
wac kilka programdw do kazdej fazy komputerowe] terapil. Zastosowany program powinien
wykorzystywaé motywacje pozytywna, chwali¢ za wykonana pracg, pomagac dziecku
w przypadku trudnosci,
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